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Emissao de PO

A causa e origem quimica da emissao de pé muitas vezes
sao desconhecidas, porém buscar ajuda de alguns conceitos
basicos de legislacdo faz-se necessario para profissionais
envolvidos nesta area

Me. Luciano Peske Ceron

este artigo mostramos conceitos
introdutérios sobre poluente, legislagao e
métodos de controle da poluigao do ar.

Poluente Atmosférico

Poluente atmosférico é toda e qualquer forma de
matéria sélida, liquida ou gasosa e de energia que,
presente na atmosfera, altera as propriedades fisicas,
quimicas ou biol6gicas normais da atmosfera e que
possa causar danos reais ou potenciais a satde

humana, a flora, a fauna, aos ecossistemas em geral,
aos materiais e a propriedade, ou prejudicar o pleno
uso e gozo da propriedade ou afetar as atividades
normais da populagdo ou o seu bem estar.

Os poluentes atmosféricos em forma de matéria
podem ser classificados inicialmente em fungdo do
estado fisico, em dois grupos: material particulado,
gases e vapores.

De acordo com a sua origem, os poluentes em forma
de matéria podem ser classificados em poluentes
primarios, emitidos j& na forma de poluentes, e
poluentes secundarios, que sdo formados na atmosfera
por reagbes quimicas ou mesmo fotoquimicas,
como é o caso da formagdo de ozénio (O,) no smog
fotoquimico. Esses poluentes podem também ser
classificados, segundo a classe quimica, em orginicos
e inorganicos.

Material Particulado - As particulas s6lidas ouliquidas
emitidas por fontes de poluigdo do ar ou mesmo
aquelas formadas na atmosfera, como as particulas
de sulfatos, sdo denominadas de material particulado
e, quando suspensas no ar, sio denominadas de
aerossodis. As particulas de maior interesse para a
satde publica sdao as chamadas particulas inalaveis.
O material particulado pode ser classificado, segundo
método de formagao, em POEIRAS (poeira de cimento,
poeira de amianto, poeira de algodao, poeira de rua),
FUMOS (fumos de chumbo, fumos de aluminio, fumos
de zinco, fumos de cloreto de amoénia), FUMACA -
particulas da combustdao de combustiveis fdsseis,
materiais asfalticos ou madeira; que contém fuligem,
particulas liquidas e, no caso de madeira e carvao,
uma fragdo mineral (cinzas); NEVOAS - particulas
liquidas.

Gases e Vapores - Sdo poluentes na forma molecular,
quer como gases permanentes, como por exemplo,
o di6éxido de enxofre (SO,), o mondxido de carbono
(CO), o ozénio (O,), os 6xidos nitrosos (NO, e NO,),
quer como aqueles na forma gasosa transitéria de
vapor, como 0s vapores organicos em geral (vapores
da gasolina, vapores de solventes, etc.).



Classificacao Complementar - Independentemente
do estado fisico, tem importancia sub-classificagoes
como as substancias causadoras de odores incomodos
(gas sulfidrico, mercaptanas, solventes orgénicos,
etc.), e os poluentes altamente téxicos (dioxinas,
furanos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos -
HPAs, metais em geral, metais pesados, etc.).

Dioxinas e Furanos - Sdo duas classes de compostos
aromaticos triciclicos, de funcao éter onde os 4tomos
de cloro se ligam aos anéis benzénicos possibilitando
a formagao de 210 compostos.

Pesquisas tém mostrado que estes compostos nao
ocorrem naturalmente, sdo formados como subproduto
nao intencional de vérios processos envolvendo o
cloro ou substancias e/ou materiais que o contenham,
como a producado de diversos produtos quimicos,
em especial os pesticidas, branqueamento de papel
e celulose, incéndios, processos de combustao
(incineracao de residuos de servigos de satde, de lixo
urbano, de residuos industriais).

Na faixa de temperatura de 250 °C a 400 °C ocorre
a maior formacao de dioxinas e furanos. Isso ressalta
a necessidade de que os incineradores passem de
forma muito rédpida por essa “janela”, evitando assim
formacéao ou reformacao.

Das 210 dioxinas e furanos existentes se destacam

UMA LINHA COMPLETA DE SOLUCOES PARA SUA EMPRESA.

17 subcompostos da tetraclorodibenzo-p-dioxina por
serem altamente téxicos.

Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs) - Sao
compostosformadosporanéisaromaticos condensados
contendo somente atomos de carbono e hidrogénio.
Quanto contém atomos de outros elementos, como
nitrogénio, oxigénio e enxofre, passam entao a serem
denominados de compostos policiclicos aromaticos.
Sua formacado se da principalmente por combustao
incompleta ou pirélise de matéria organica. Dos
muitos HPAs que podem existir, dezessete deles sdo
considerados prioritarios por causa do seu potencial
téxico.

Os mais importantes sdo: acenafteno, acenaftileno,
antraceno, fenantreno, benzo[a]antraceno, benzo[a]
pireno, benzo[e]pireno, benzo[b]fluoranteno, benzolk]
fluoranteno, benzo[ghi]perileno, criseno, dibenzo[a,h]
antraceno, fluoranteno, fluoreno, indeno[1,2,3-cd]
pireno, pireno, e naftaleno.

Niveis de Referéncia

Padroes de qualidade do ar

A poluigdo do ar ocorre quando a alteracao da
composicao da atmosfera resulta em danos reais ou
potenciais. Dentro deste conceito, pressupoe-se a

O Grupo DBD Filtros oferece a seus clientes uma ampla linha de produtos, garantindo o
padrdo DBD de Qualidade, para as mais diversas aplicacoes que o mercado exige.
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existéncia de niveis de referéncia para diferenciar
a atmosfera poluida da atmosfera ndo poluida. O
nivel de referéncia sob o aspecto legal é denominado
Padrdo de Qualidade do Ar.

No Brasil, os Padroes de Qualidade do Ar vigentes
foram estabelecidos pela resolugio CONAMA n° 3
de 28/6/1990 e sao os atualmente validos para todo o
territério nacional. Os poluentes considerados nessa
resolugao foram:

e particulas totais em suspensao (PTS);

edioxido de enxofre (SO,);

*mondéxido de carbono (CO);

*diéxido de nitrogénio (NO,).

*ozobnio (O,);

*fumaga;

eparticulas inalaveis.

Foram estabelecidos Padroes Primadrios, destinados
a protegdo da satde puiblica e Padroes Secundérios,
para protegao do meio ambiente em geral e do bem-
estar da populacao.

Padrao de emissao

Padrao de Emissao é um limite estabelecido
legalmente e que deve ser respeitado para a
emissdo na fonte. Estes podem estar expressos
em concentragao (ex.: ug/Nm3 base seca a 12% de
oxigénio), em taxa de emissdo (ex.: kg/hora) ou em
funcdo de um pardmetro da fonte (ex.: kg/tonelada
incinerada).

Os padroes de emissdo em geral sao fixados a nivel
estadual. Como exemplo para o estado de Sao Paulo:

DECRETO CETESB N° 8.468, DE 8 DE SETEMBRO
DE 1976 Art. 29 - Ficam estabelecidos para todo o
territério do estado de Sao Paulo os seguintes padroes
de emissao e qualidade, conforme a tabela 1:

. Capacidace do incinerador (ko/dia)

Paluente {base seca, corigics & 7% de O,

( . Gomg ’ 2 o zo0 kgdia | 200 & 7500 | = 7500 kg'dia
Matenal Particuiatio 7120 mgrim® 70 mgf Wer® S50 mginm®
dxicos de erxofre — S0x (medido como 5Cy) | 250 marim® | 250 maihin® 250 mgiNem®
Oxicos de nifrogénio — NCOx (coma NO3) 400 mg'm® 400 mgrns® 400 mgim®
Acido eloridrico T00 mgriem® | 700 mgihin® 7O mgfhim?®
Arirfo finn eininn B mphins® B mpitim® B mgdies
.f;?gr\;g)gnacas ciasse | (Cadmio, Merurio e 0,28 mgi® | 028 myni® | 0,28 mar®
Inorgénicos classe il (4s, Co Ni See Tef 1,4 myhem® 1,4 mgNwi® 7,4 mgiim®
Inorgdnicas classe I (Sh, Pb, Gr, CN, F, 5 5 o
Mn, Pt Pd Rh, Ve Snf 7 mgNm 7 omgsnm 7 N
Dioxings e furanos® - O 14° pgtivm® | O, 74° ngy hime®
Mondxich o carbono 125 myrnem® 125 mornm® 125 mginm®

Tabela 2 - Padrées de Emissdo para Incineradores de
Residuos de Servicos de Saude

4 somatorio das emissdes dos elementos ou compostos

relacionados na classe.

parficuas em suspens&o 80 (oiterta) ug/ m> ou valor inferior

dicixido oe enxofre: 8 {oiterta) ug / m> ouvalor inferior

mondxico ge earbono. 70.000 (dez mii) g/ i, ouvalor inferior

oxldantes fafoquimicos: 160 ug / M, ou valor inferior

Tabela 1 - Padrées de emisséo e qualidade do
ar para Séo Paulo

*ug/Nm3 - significa micrograma do poluente do
poluente por metro ctbico de ar.

*Todas as medidas devem ser corrigidas para a
temperatura de 25°C e pressio de 760 mm de
mercurio.

*Os padroes de qualidade do ar, para outras formas
de matéria, serdo fixados por decreto, vide exemplo
na tabela 2.

Artigo 33 - Fica proibida a emissdo de substancias
odoriferas na atmosfera, em quantidades que possam
ser perceptiveis fora doslimites da drea de propriedade
da fonte emissora, estabelecidas na tabela 3.
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bconcentragao expressa em 2,3,7,8 TCDD,
corrigida pelo fator de equivaléncia de toxicidade.
0. Acetaldeiodo ... ... ... ... ... ... ... ...027|37. Fosgénio (COCLZ) ... ... .. ... 1,0
02 Aegfona ... ... .. .. .. .. .. ... 7000032 Metacriiaco de Melila. .. .. .. 027
03, Acido Acético .. L 1,00133 Metano! .. .. .. L. 10000
04. Acido Butinco .. .. ... .. .. .. 0,007 34. Metil Etil Cetona.. . o0
05 Acido Cloddnico Gasoso .. .. 70,001 35 Metll Meramana.. . 00027
06. Acrilgto oe Etlia Oo0047| 36, Metiiisabutll Cetona o047
07 Acrmoleing. ... ... . .. .. .. .. .. Q27|37 Monoclorebenzeno.. .. .. ... 027
08 Acriionitrila. ... .. ... .. ... 21,438 Monometll Aming. .. .. .. ... 0027
09 Amdnia ... ... .. ... .. ... .. . .. 468|39. Niobenzero.. . Qo047
TO Andiing. .. .. ... ... 1,0]40. Paracressol L0007
77 Benzeno. ... .. .. .. . ... ... 468|471 Parmxieno . . L L . 047
72, Bromo. . ... .o Q7|42 Percioroetileno . . . L ... 468
73 Cloreto e Allz ... ... ... ... .. .. 047|143 Finding .. ... .. .. .. .. ... 0027
74, Cloreto de Benzila. ... ... ... ... .. 0,047|44. Selfeto Difenifico.. ... ... ... ... Q0047
15 Clorglo ce Metila. ... .. ... .. ... .. 7000 45 Sulfeio de Benzila 0,0021

6. Clorefo de Metiieno.. ... ... ... ..
7. Cloro ..

8. Dicioreto o Ermxcfre ... .. ... .. 0,007
9. Dimetil Amina .. ... ... ... ... .. .. 007
20 Dimefilacetamida. . .. .. ... .. 468
27, Dimetifformamida. ... .. .. .. .. 70000
22 Dimetllsuifeto.. . . . .. .. .. 0,007
23 Dissuffeto ce Carmbono.. ... .. ... 027

274,00
. 0374

g

24, EStireno. .. ..., Q07
25 Ftanol (sintélieq) 70,0
26 Eler Difenifico .. ... ........ ... 0T

27. EHl Marcaptanag. . O007

. 004

28 Fenol. ... L.
26, Formadeido.. ... .. .. ... . 1,0
30 Fosfing ... .. ... 0027

46, Suifefo de Hidrogénio

(& partir de Dissulfefo de Sddia).. ... 0,0047
47. Suifeto de Hidrogénio

(Gasosa).. ... Q00047

48. Tetracloreto de Carbono

(Cloragéo e Dissufeto de Camong). . 27,4
49 Teraciorsio oe Garbono

(2 partir dz Cloragio oo Meiang) 100,00
50. Toeno Disocignato ... .. ... 274
57. Tolweno (do Coque).. ... .. 4,68
52 Tolueno (do Pefrdien) ... .. 274
53 Trelorozedtaldeido, 0,047

54. Tricloroetiieno ... .. .. .. .. L 274
S5, THametil Aming ... (00027

Tabela 3 - Limite de Percepg¢do de Odor (LPO): Substéncia
PPM em Volume

Métodos de controle da poluicao do ar

Historicamente, tem-se utilizado o termo “controle
de poluigao” para todas as agdes que eliminam ou
reduzem a geragdo de poluentes e para aquelas de
tratamento das emissoes. Dentro deste enfoque, as
medidas de controle da poluicdo do ar envolvem
desde o planejamento do assentamento de nicleos
urbanos e industriais e do sistema viadrio, até a
acdo direta sobre a fonte de emissdo. As medidas
usualmente utilizadas para controlar este tipo de
poluigao sao:



Medidas para impedir a geracao do poluente

Em muitos casos os poluentes podem ser eliminados
totalmente através da substituigdo de combustiveis,
matérias-primas e reagentes que entram no processo,
mudanga de equipamentos e de processos.

A substituigdo de combustiveis com enxofre elimina
a formacgao e a emissdo dos SOx a atmosfera. O gas
natural é praticamente isento de enxofre e pode
substituir os 6leos combustiveis que contém teores
altos de enxofre.

Medidas para reduzir a geracao de poluentes

A diminuigdo da quantidade de poluentes gerada
pode ser conseguida pelas seguintes medidas:

*Uso de equipamentos dentro da sua capacidade
nominal;

°*Boa operagio e manutencdo adequada de
equipamentos produtivos;

* Armazenamento adequado de materiais
pulverulentos e/ou fragmentados, evitando a agao
dos ventos sobre o mesmo;

* Adequada limpeza do ambiente, em especial aqueles
onde ha possibilidade de agdo de microorganismos
e conseqliente geragdo de odor, como é o caso de
diversos tipos residuos urbanos;

e Utilizacao de processos, equipamentos e operagoes
de menor potencial poluidor;

eUtilizacdo de combustiveis de menor potencial
poluidor;

*Ruas pavimentadas e limpas reduzem a emissao
de poeira para a atmosfera, o que pode ser reduzido
ainda mais pela umectagdo; evitar deixar areas
com solo sem vegetagdo, mantendo-as pelo menos
gramadas, o que contribui inclusive para reduzir a
erosao e o assoreamento.

As medidas acima necessitam, sem duvida, de
adequado esclarecimento dos responsaveis pelas
fontes poluidoras, sendo que a participacao da
populagdo é de fundamental importdncia no
processo. A educagdo ambiental da populagado e dos
empresarios é de grande importancia para que a agao
de controle funcione. Nao adianta ter boas leis se a
populacgdo nao estiver engajada no processo e se o0s
meios empresariais nao estiverem motivados para
esta acgao.

Mecanismos de captura de particulas

Sedimentacao gravitacional - Este mecanismo é o
resultado do efeito da gravidade sobre a particula, que
causa um desvio da trajetéria normal. E o mecanismo
dominante para baixas velocidades de gas e particulas
maiores que 30 um. A eficiéncia depende da diregéo
do fluxo, ou seja, a eficiéncia é maior quando o fluxo
ocorre de cima para baixo do que debaixo para cima.

LINHAS DE FLUXO Atracdo gravitacional

v LINHA CENTRAL

CORTE SECCIONADO NA FIBRA

Figura 1 - Mecanismo de captura por gravidade.

Forca centrifuga - Age sobre particulas que estejam
em movimento numa trajetéria circular, fazendo,
com que as particulas se afastem do centro do circulo
dirigindo-se as paredes do equipamento, é o caso de
ciclones, multiciclones e alguns lavadores. A massa
da particula, sua velocidade tangencial e R o raio da
curva determinardo a eficiéncia da coleta. A coleta
por forca centrifuga na pratica é limitada a fontes de
poluicao do ar que emitem quantidades razoaveis de
particulas maiores que 10 um. Em geral os coletores
centrifugos sdo utilizados como pré-coletores.

Impactacao inercial - A impactagao representa a
“batida” da particula contra um obstaculo, fazendo
com que a particula que estava em movimento
diminua a sua energia e se separe do fluxo gasoso,
podendo ou néo se depositar no corpo coletor. Neste
mecanismo é evidente a influéncia da velocidade e
da massa das particulas. E um mecanismo importante
para particulas de didmetros maiores que 0,5 wm.

O controle de particulas por impactagao é geralmente
conseguido através de pequenos obstaculos secos
(fibra do tecido, por exemplo) ou tmidos (gotas).
Vide figura 2.

Intercepcao direta - A intercepgdo é um mecanismo
de coleta que pode ser considerado como um caso
limite da impactagdo, pois ocorre quando uma
particula segue o fluxo de gas entre as fibras do
tecido, tendo um raio maior que o espagamento entre
as fibras. Assim, as particulas batem na fibra no qual
sdo capturadas. Quanto maior a relagdo didmetro da
particula/didmetro do coletor, maior sera o efeito da
intercepgao. Vide figura 3.

Difusdo ou movimento browniano - Neste caso, as
particulas sao tao pequenas e tém pouca massa que
podem ser influenciadas pelo bombardeamento de
moléculas de gas ao redor da particula que afeta o
caminho até colidir na fibra. Mecanismo de coleta
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LINHAS DE FLUXO Impactagdo inercial

v LINHA CENTRAL

CORTE SECCIONADO NA FIBRA

Trajetoria
da particula

Figura 2 - Mecanismo de captura por impactacdo inercial.

que apresenta importdncia para particulas de
didmetros menores que 1 um e baixas velocidades
de filtragdo. Quanto menor o tamanho da particula
melhor este mecanismo trabalha, pois em fungao da
sua energia térmica, estio em constante movimento
similarmente ao que ocorre com as moléculas dos

LINHAS DE FLUXO

Interceptacao direta

\—/ LINHA CENTRAL

CORTE SECCIONADO NA FIBRA

Figura 3 - Mecanismo de captura por inferceptacdo direfa.

gases (“movimento Browniano”). E diretamente
proporcional a temperatura e inversamente
proporcional a velocidade da particula e ao didmetro
da particula. Vide figura 4.

Forca eletrostatica - A forga eletrostatica é um
mecanismo de coleta predominante em precipitadores
eletrostaticos. Tais forgas podem proporcionar
aumento na eficiéncia da filtracdo e no caso de
existéncia da torta, causar a formacado de tortas
menos compactas, que oferecem menos resisténcia
ao escoamento de gas. A presenca de forgas elétricas
num filtro pode ser devida a cargas eletrostaticas nas
particulas e/ou coletores ou pode ser induzida por um
campo elétrico externo. Os principais mecanismos
em que se dé a coleta sdo a atragdo entre as particulas
carregadas e coletor carregado, com carga oposta
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Caminho atual da particula devido
ao movimento Browniano

LINHAS DE FLUXO

Linha de fluxo
inicial da particula
(ndo interceptaria)

U LINHA CENTRAL

CORTE SECCIONADO NA FIBRA

Figura 4 - Mecanismo de captura por difusdo ou
movimento browniano.

(coulémbico) e a atragdo entre particula carregada
e dipolo induzido do coletor globalmente neutro
(dipolo-imagem). Vide figura 5.

De acordo com a lei de Coulomb a forga eletrostatica
€ expressa por:

Fe=q.E

Sendo: Fe = forga eletrostatica
q = carga elétrica da particula
E = intensidade do campo elétrico

Tratamento das emissoes

Depois de esgotados todos os esforgos com as
medidas anteriormente mencionadas, sem que tenha
sido conseguida a redugdo necessaria na geragao de
poluentes, deve-se entdo utilizar os equipamentos
para tratamento das emissoes (equipamentos de
controle de poluentes - “filtros”).

Pode também resultar que a escolha recaia na
implantagao nesses equipamentos, porque sao mais
econdmicos ou mais disponiveis ou mais vidveis
para casos especificos. Sempre em conjunto com
o equipamento de controle de poluicao industrial
existe um sistema de exaustao (captores, dutos,
valvulas, ventilador e chaminé), cuja funcgao é captar,
concentrar e conduzir os poluentes para serem

Linhas de
corrente do gés

Linhas de
corrente do gas

(@ (b)

Figura 5 - Mecanismo de capltura eletrostdtica: (a) couldbmbico;
(b) dipolo imagem.



dentro da sua respectiva aplicagao industrial, existe
um tipo de coletor adequado, conforme a figura 7.

mecanismo de colefa
0 carregamenio elgfrico ocomre principaimenie por
8050 do campo elétrica
parg particuias que o carregarmento elétnico ocore
principaimente por difusdo
O carregamento eléfrico ocorve tarfo por agé0 o
campo eléfrico coma por difusgo.

Tabela 4 - Mecanismo de coleta por
diédmetro da particula

Digmetro das particuias
maior que 0,5 pm

menorque 0,2

Eficiéncia do filtro de mangas

O filtro de mangas é um equipamento enquadrado na
categoria “alto eficiéncia de coleta”, chegando a alguns
casos a valores de eficiéncia maiores que 99,9%.
“filtrados”, com posterior langamento do residual no A eficiéncia num filtro de tecido estd associada
ar. ao nivel de qualidade dos controles e acessérios
Os equipamentos de controle de poluigao do ar sao instalados, como: sonda de monitoramento, sistema
divididos em fungao do estado fisico de poluente a de limpeza (ECO), sistema de limpeza vélvula, sistema
ser considerado, ou seja, Equipamentos de Controle

didmefroentre 0,2 pm e 0,5 pm

. . . Dimensio 10mm  100microns 10 microns Imicron 0.1 micron 0,014
de Material Particulado e Equipamentos de Controle T == Toais Nl = TR
de Gases e Vapores. orincinais |+ Chuva/ Neblina/ Nevoeiro —» Fumos de Solda ———
O material particulado pode ser removido do fluxo “':;‘:';‘:'s «— Pélen_, o Bactérias_ « P4 de Cimento_, «— Névoas de Oleo —,

<«— Fungos —» +————— Oxido de Metais ———»
+— PbdeCarvio — +——— Névoas de NOx e SOx ———
<+— Areia de Fundi¢io — <+—— Negro de Fumo —— +— Virus =

gasoso poluido por sistemas secos (coletores mecani- poluentes

cos inerciais e gravitacionais; coletores centrifugos,

como os ciclones; precipitadores eletrostaticos secos ldentificacio| < Olhonu —» <= Microscopio —» <= Microscopio Eletronico  —».

e filtros de tecido, como, por exemplo, os filtros tipo — T
mangas) e por sistemas tmidos (lavadores dos mais cionais

Faixa prética
variados tipos e precipitadores eletrostaticos tmi-
dos).
Os gases e vapores podem ser removidos do fluxo
poluido através de absorvedores (lavadores de gases),
de adsorvedores (carvédo ativado), ou por incineragao
térmica ou catalitica, como os combustores cataliticos
dos automéveis, por condensadores, biofiltros e por
processos especiais.
Para cada fonte de poluicdo deve ser estudada a
melhor solucao, tanto do ponto de vista de custo,
como do ponto de vista ambiental. A tecnologia de
controle de poluigdo do ar disponivel permite que
a poluicao seja reduzida muitas vezes em mais de
99,9%, como é mostrado na figura 6.

Tipos de poluentes
Conforme a dimensdo da particula do poluente,

de trabatho | [0 Ciclones

dof_prin:ipais | Multiciclones
e | N Lavadores de Gases
coletores
| Firos de Mangas
__— Filtros Eletrostaticos
-— Filtros Absolutos

99,99

o W Fitro de Mangas
t 99.9 I \—// B Filtro Eletrosidtico
99 B tovador Ventur
E 95 I lovador Turbilhonador
5: I Torre de Lavagem
"é 80 | ciclone
g 50
g
g 2
o
2 5
3
5 1
g
o 01
0.01
0,01 002 00503102 05 1 2 5 10 20 pm 100

Granulometria s
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Figura 6 - Eficiéncia de alguns equipamentos X Granulomeftria do pa.

Figura 7 - Tipo de poluente X Dimensdo da particula X Equijpamento.

de limpeza cilindro, venturi, gaiola, tubulagdo e
escolha correta do elemento filtrante, vistos na figura
8. Normalmente, a eficiéncia de captura é obtida, por
experiéncia anterior em utilizagoes similares.

Em geral nao existe modelo matematico pratico para a
determinacao da eficiéncia de coleta em filtros de nao-
tecidos. Adota-se concentracao de saida da ordem de
50 mg/Nm3. Contudo, a Renner Téxtil associada em
parceria com a empresa alema BWF, padroniza alguns
valores de emissao conforme a tabela 5.

Figura 8 - Filfro de mangas e seus acessorios.
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Figura 9 — Comparativo de emissdo.

Comparativo de emissdao entre
convencionais e plissadas

A eficiéncia de uma manga plissada estd associada
ao didmetro da particula, numa relagao diretamente
proporcional logaritmica, conforme mostra a fig.10.

mangas

Filtra Manga Renner Emissdo {mg/Nm?3)
FE/FE 450 70 -30
FPE/FE 551 40 - 10
PE-DT/PE-DT 551 AES 50-5
PE-OT/PE-DT 601 AES 30-5
PE-DT/PE-DT 604 AES 25-5
GL 7005 Membrana FTFE Expandida 20-2
DT/0T Membrana PTFE Expandida 5-1

Tabela 5 - Relacéo produto X emissGo

Microscépio Eletronico de Varredura (MEV)

Na pégina seguinte, ha exemplos de seqiiéncia de
uma amostra limpa e outra suja, vista por MEV, para
determinar o didmetro da fibra limpa e a dimensao
do residuo.

A preocupagdo com a emissdo de p6 é atender aos
padroes permitidos conforme a legislagdo Federal,
Estadual ou Municipal e do Ministério do Trabalho,
onde o ambiente externo ao processo deve ser
preservado contra emissoes indesejaveis a atmosfera,
evitando-se as demandas judiciais que hoje inundam
os tribunais, porque nao havera fundamento legal
para embasar o pedido.
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Figura 10 — Relacdo eficiéncia (%) X digmefro (um)
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10.000% — Filtro

Quanto ao ambiente interno onde estio os

trabalhadores expostos, deve ser observada a Norma Me. Luciano Peske Ceron

Regulamentadora, especificamente a NR-15, que oumedly o Bupersan Quibisa ([PULKS], (ands
g ’ p » a especializagio em Gestdao Empresarial (UFRGS),

define os limites maximos que pode estar exposto mestrado em Engenharia de Materiais (PUCRS) na area

o operador durante sua jornada de trabalho, sem o de polimeros (ndotecidos) e atualmente é doutorando

. to d ade e intecridade fisi em Engenharia de Materiais (PUCRS). E responsavel
comprometimento de sua satde e itegrdade Lsica. pela Engenharia da Renner Téxtil Ltda, atividade

Face a isto, a preocupagao final é atender aos padroes que integra as fungoes de engenharia de aplicagdo e

fixados pelas autoridades competentes, quanto as assisténcia técnica.
emissdes aéreas. TG www.rennertextil.com.br

O filtro .

que sua
aplicacao exige.

a ar

oleo / lubrificante

™

6leo combustivel

e

¢ Oleo hidraulico

separadores agua / oleo

LS

coalescentes

©

processos (alimentos e bebidas)

€

industriais

©

separadores de ar/ dleo

L=
L3ppm.com.br

coletores de pé

©

CO[TIpI'OITIiSSO PABX: 11 2188-5499

> com O . WWW. Olifiltro.com.br
W meio

ecologicamente
g'r.:orretos

ambiente




