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RESUMO

Neste artigo foi avaliado a influéncia no processo
de filtracdo da erva-mate, conhecida cientificamente
por llex paraguariensis, através de experimentos em trés
tipos de ndotecidos filtrantes de poliéster, avaliados em
diferentes condi¢des de pressdo com 760, 710 e 660
mmHg e os impactos na resisténcia do meio filtrante
e na velocidade de filtracdo. As préticas foram realiza-
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das no Laboratério de Processos Ambientais (LAPA) na
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(PUCRS). Foi observado que existe a influéncia da pres-
sao e tipo do meio filtrante na velocidade da filtracdo
da erva-mate.

Naotecido.

Palavras-chave: Erva-mate.

Poliéster. Vacuo.

Filtracao.
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1. INTRODUCAO

A erva-mate, llex paraguariensis St. Hil, mostrada na Fi-
gura 1, € uma planta nativa originaria da Mata Atlantica e
pode ser encontrada nas florestas dos trés estados do sul
do Brasil, no norte da Argentina, Paraguai e Uruguai. E co-
nhecida por suas propriedades estimulantes e digestivas,
sendo que o mate pode ser considerado o cha por infu-
sdo oficial do Brasil, uma vez que além do uso tradicional
sob forma de chimarrao ou tereré, também é consumido
como cha quente ou cha mate gelado no verdo, comum
nas praias do litoral brasileiro (Croce, 2012).

Figura 1. Erva-mate. (/lex Paraguariensis)

A infusdo de erva-mate é rica em polifendis, con-
tém ainda vitaminas A, tiamina, riboflavina, niacina,
vitamina C e E, potassio, magnésio, calcio, manganés,
ferro, selénio, fosforo e zinco. Sdo ainda encontrados na
erva-mate 196 compostos volateis, derivados do acido
cafeico, tal como acido clorogénico, e flavondides, ain-
da apresenta teor considerdvel de saponinas, cafeina e
teobromina (Freddy, 2012).
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A erva-mate é utilizada na producdo de bebidas
(chimarrdo, cha por infusdo e refrigerante), mas apre-
senta potencial para outras aplicagdes na industria qui-
mica, como corante, conservante alimentar, medica-
mentos, produtos de higiene e cosméticos. Processos
distintos que envolvem a filtracdo durante a producao
(Maccari & Mazuchowski, 2000).

A fibra de poliéster possui alta elasticidade e sao
excelentes pela étima estabilidade dimensional. Séo
termopldsticas, resistentes a ruptura e ao desgaste. Sua
solidez em estado Umido é igual a solidez em estado
seco. Apresenta alta resisténcia as influéncias da luz e
condic¢des climaticas, bem como aos insetos e a forma-
¢ao de bolor. Tem boa resisténcia aos agentes quimi-
Cos sintéticos e naturais (Silveira, 2014).

O poliéster ¢ um dos polimeros mais versateis da
atualidade devido a sua vasta gama de aplicagbes e
propriedades, estando presentes como fibras téxteis,
ndotecidos, plasticos de engenharia, polimeros de alta
performance e como filtros em processos de filtracdo
(Skeist, 1990). A Figura 2 mostra a férmula molecular
do poliéster.

Figura 2. Estrutura molecular do poliéster.
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A filtracdo é a operacéo unitaria que tem como
produto a clarificacdo de um fluido e/ou a separacao
das particulas da fase solida, por meio da formacéo
da torta, conforme mostra a Figura 3. Para que essa
operagao possa ocorrer, necessita de um leito poroso,
onde o material a ser filtrado encontra uma resistén-
Cia e é contido; esse leito poroso visa a formacdo da
torta ou o bloqueio dos solidos contidos no fluido de
trabalho, que pode ser tanto liquido quanto gasoso
(Cremasco, 2012).
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fittrado

A permeabilidade do meio filtrante é um dos prin-
Cipais controles em aplicacdes envolvendo a filtracao,
pois esta propriedade é reduzida pelo depdsito de pd
residual. Isso leva a uma variagcao nos valores entre a
permeabilidade do nédotecido limpo e depois de usa-
do, que é refletida na forma de queda de pressao ao
longo do meio poroso (Freitas et al.,, 2002). Idealmente,
o filtro deveria remover o maximo de impurezas com a
minima resisténcia ao fluido de arraste. Nas aplicacoes
com naotecidos, baixas permeabilidades implicam em
baixas taxas de filtracdo, 0 que ndo é economicamente
vantajoso para o processo (Innocentini et al,, 2009; Mo-
reira & Coury, 2004).

A formacédo da torta depende das caracteristicas
de operacao do sistema e do sélido selecionado como
material a ser filtrado (Perry et al, 1984). Segundo Mas-
sarani (2002) de um modo geral o tipo de torta depen-
de da natureza do sélido, da granulometria e das par-
ticulas, conforme a filtracdo é conduzida e do grau de
heterogeneidade do solido.

Uma torta com uma dada espessura oferece uma
resisténcia bem definida ao escoamento do filtrado.
Quando a vazdo aumenta a resisténcia da torta dimi-
nui, mas como o escoamento no interior da torta é la-
minar, a queda de pressao deve ser em principio, pro-
porcional a velocidade. Se a vazéo dobrar, a queda de
pressao fica duas vezes maior (Pecanha, 2014).

Conforme Cremasco (2012) para a identificagcdo da
resisténcia da torta e do meio filtrante, sdo expressos
respectivamente pelos itens “a” e “b” da curva tempo x
volume conforme dados (t/v X v) com apresentacao li-
near, identificada na Equacéo 1.
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Ofiltrado foi preparado com solucao de erva-mate

r_ aV +b Ximango, na concentracdo de 1g/L de sélidos peneira-

(1) dos previamente em malha de mesh 32, para obter um

solido mais homogéneo. Os materiais auxiliares utili-

Neste sentido, apds determina-se a resisténcia da zados foram um Kitassato, Funil de Blchner (didmetro

torta (o) e a resisténcia do meio filtrante (Rm), confor- interno de 11cm), bomba de vacuo e crondémetro. A
me as Equacdes 2 e 3. Onde: viscosidade do fluido (u), montagem do sistema é mostrada na Figura 4.

concentracdo do filtrado (C), area de filtracdo (A), que-

da de pressao da filtracao (AP). Figura 4. Esquema da montagem do experimento.
pa.C
a=—
2.4> AP )
_ MR,
b= iap (3)

Em relacdo as massas Umidas e secas formadas,
temos como calcular a concentracdo do filtrado, pela
férmula proveniente da Equacéo 4. Onde: concentra-
¢ao da suspensao (C), densidade do fluido (p).

C
C= s
)
1- [mumida _ IJ C:

m P

seca

2. METODOLOGIA E MATERIAIS

Os testes foram realizados com trés diferentes ele-
mentos filtrantes, fornecidos pela empresa Renner Téx-
til, conforme naotecidos listados na Tabela 1.

Tabela 1. Tipos e propriedades dos ndo tecidos.

Material ‘ Tipo de fibra ‘ Gramatura ‘ Espessura ‘ Permeabilidade
(%) (g/m?) (mm) (L/min.dm?)
AC-PE 551 50% acrilico + 50% poliéster 550 1,9 150
PE 450 C 100% poliéster 450 2,5 250
PE 50 100% poliéster 250 1,5 500
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Figura 5. Curvas tempo/volume X volume.
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Os volumes pré-estabelecidos como pontos de
estudo foram: 300, 400, 500, 600, 700, 800 e 900 ml,
com trés pressdes diferentes em cada tipo de mate-
rial: 760, 710 e 600 mmHg. Ao todo foram realizados
nove ensaios, gerando dados de massa Umida de torta
que foram pesados no término de cada filtracdo e que,
apos secagem foram novamente pesados para deter-
minacao do peso da torta seca.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas (t/v X v) para cada tipo de elemento fil-
trante, incluindo os dados experimentais nas diferen-
tes pressdes sao mostradas na Figura 5.

A influéncia da pressao e da resisténcia do meio
filtrante em relacdo a velocidade de filtracdo, nota-
-se que para filtracdo na pressdo atmosférica de 760
mmHg ocorreu em tempo bem maior de filtracdo em
todos os materiais, ou seja, uma menor velocidade de
filtracdo, pois ndo havia auxilio da bomba de vacuo. Ja
na maior vazao, ou seja, com maior velocidade de filtra-
Ca0, ocorreu na pressao mais baixa de 660 mmHg, para
todos os trés tipos de ndotecidos.

O melhor resultado de filtracdo ocorreu com PE
50, com menor tempo em relacdo ao AC-PE 551 e PE
451 C, portanto, com maior velocidade de filtracdo. A
condicao inicial de maior permeabilidade do PE 50,
com 500 L/min.dm?, provavelmente no inicio, tenha
contribuido para maior vazao pelo ndo tecido até a
formacéo a torta. A melhor condicdo de pressao no sis-
tema ocorreu em 660 mmHg, para os trés tipos de nao
tecidos analisados.

Os resultados calculados para as resisténcias
das tortas e dos meios filtrantes sédo apresentados
na Tabela 2.

A resisténcia do meio filtrante é maior na pres-
sdo atmosférica de 760 mmHg, pois o filtrado per-
manece mais tempo em contato com a superficie
do filtro, fazendo com que a prépria formacéo da
torta diminua o fluxo do liquido a ser filtrado, difi-
cultando a filtracdo. Quando a pressao é diminuida
para 710 mmHg, com o auxilio da bomba de vacuo,
a resisténcia do meio filtrante diminui devido ao me-
nor tempo de contato com o filtro, em funcéo da
acédo da forca mecanica que esta “forcando” o fluido
a escoar. Quando da menor pressdo de 660 mmHg
ocorreu a menor resisténcia do meio filtrante, pelo
mesmo motivo descrito.
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4. CONCLUSOES

Os testes demonstraram de modo geral, que
quanto maior a pressao aplicada no sistema maior
serd a resisténcia do meio filtrante, devido ao maior
tempo de contato entre os meios e em funcao da
formacao da torta dificultar a passagem do fluido a
ser filtrado. A menor resisténcia ocorreu na menor
pressdo, devido a maior forca mecanica gerar a ace-
leracdo do processo.

A maior velocidade de filtracdo ocorreu quando

Tabela 2. Resisténcias dos meios filtrantes e tortas.

FILTRACAO H B

da menor pressdo no sistema e consequentemente
com menor resisténcia do meio filtrante. J4 a menor
velocidade de filtracdo ocorreu em pressdes mais ele-
vadas, onde a resisténcia do meio filtrante é maior.

Concluimos que existe a influéncia da pressao e
do meio filtrante na velocidade de filtracdo da erva-
-mate e que os resultados dos ensaios se apresenta-
ram consistentes com a literatura, pois quando a va-
7a0 aumenta, ocorre a diminuicdo da resisténcia no
meio filtrante.

Resisténcia da torta

Resisténcia do

Material meio filtrante (o)
(W TAD) (m/kg)
760 4,61.10" 2,78 10"
AC-PE 551 710 6,84 .10% 1,71.10'
660 3,16.10% 7,00.10%
760 4,53 .10 4,64 10"
PE 450 C 710 594 10% 2,56 .10'°
660 510.10% 2,38.10™
760 1,04 .10 3,27 .10%
PE 50 710 517 .10% 1,70.10'
660 3,55.10% 7,92 .10%
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