—— FILTRACAO DO AR

Téxteis para a construcao de
mangas filtrantes

A especificagao de sistemas de filtracao depende do conhecimento
das caracteristicas fisico-quimicas das fibras téxteis

Me. Luciano Peske Ceron

melhor condigdo na operagao de filtragdao

de particulados é a combinagdo entre a

méaxima eficiéncia de coleta e a minima

perda de carga. Conhecer os tipos de nao-

tecidos utilizados nos filtros de mangas é o primei-

ro passo para obter a melhor especificagiao, uma vez

que as propriedades fisicas, quimicas e térmicas do

elemento coletor devem ser compativeis com o gas

e 0 po coletado. Diversos tipos de fibras podem ser

utilizados na confecgdo dos elementos filtrantes, que
sdo mostradas a seguir.

1 Polipropileno (PP): E um

" polimero de adigdo, per-

| tencente a familia das olefi-

nas. Possui excelente resis-

téncia aos alcalis, 4cidos e

solventes, mas é fragil pela

oxidagdo. Se tiver aditivo
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contra U.V. retém
até 95% de sua resis- CH, H

téncia apés 6 meses | |
HC—C — C—C — CH,

de exposigdo a luz
solar. E facilmente | H, l
carregavel eletrosta- CH, CH,

ticamente, por isso

devem ser tomados cuidados especiais quando os
p6s forem pouco condutores. Propagacdo da com-
bustao ao ar atmosférico, pois possui indice limite de
oxigénio (LOI) de 19%. Temperatura de operagao até
90°C e picos de 100°C.

Conhecido por: Akvaflex PP (Nor.), Courlence PY
(GB), Danaflex (Dinam.), Drylene 6 (GB), Hostalen
PP (Alem.), Meraklon (It.), Multiflex (Dinam.), Nu-
fil (GB), Prolene (Arg.), Ribofil (GB) Trofil P (Alem.)
Ulstron (GB).

Elementos Filtrantes - Principais Mercados
Indtstria alimenticia (leite, agtcar, farinha), detergente.

Poliacrilonitrila: £ um polime-
ro de adicao; podendo ser Ho-
mopolimero - DT com opera-
¢ao em 125°C e picos de 140°C
ou Copolimero - AC (modacri-
lico), operacao em 115°C e pi-
cos de 120°C. A fibra modacri-
lica endurece e encolhe a partir
de 121°C. Embora seja muito resistente a luz solar,
perante a hidrélise deforma-se facilmente. E fragil
sob ZnCl ou BaSO, tmidos. O homopolimero possui
maior resisténcia aos acidos, comparado ao copoli-
mero. Propagacdo da chama ao ar atmosférico (LOI
de 18%).

Elementos Filtrantes - Principais Mercados

Indtstria calcaria, gesso, cimento. Secadores por ato-
mizacao.
Homopolimero - PAC
Conhecida por: Dolanit,
Dralon-T, Ricem.
Copolimero - PAN
Conhecida por: Acrilico,
Dolan, Orlon 81.
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Poliéster (PE): Polimero de
condensagao, em cuja famfilia
tem o Polietilenotereftalato,
sendo ambos com praticamen-
te as mesmas caracteristicas.
Absorve de 3 a 5% de umida-
de e termofixa a 190-200°C.
As fibras possuem alta elasticidade e sao excelentes
pela 6tima estabilidade dimensional. Fraca resisténcia
aos acidos e alcalis. Mangas de poliéster apresentam
furos e rasgos em menos de 6 meses de operacdo sob
10% de agua (em volume) a 140°C, devido a hidroli-
se. Propaga combustao
ao ar normal, pois tem
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CH—CH—0—C — —¢—o4LOI de 21%. Ter_npe
o ratura de operagdo e

Poliéster picos, em condigoes
secas, até 150°C.

Conhecido por: Dracon (USA), Diolen (Alem.), Grisu-
ten (Alem.), Tergal (Fran.), Terital (It.), Terlenka (GB),
Tetoron (Jap.), Terylene (GB), Trevira (Alem.).
Elementos Filtrantes - Principais Mercados
Industria de mineragao, cimento, sidertrgicas, madei-
reiras, cerdmica, asbestos, britagem, plastico, pigmen-
tos.

Polifenilsulfeto (PPS): O PPS é um polimero de conden-
‘ sagdo pertencente a familia das
polissulfonas. Possui boa esta-
bilidade térmica, alta resistén-
cia quimica a 4cidos, alcalis e
solventes. Baixa absorcao de
agua (resiste até 50% em vo-
lume de H,0) com boas pro-
priedades mecanicas. Acima
de 10% de oxigénio sofre oxidagao, reduzindo 50% da
sua vida util. Nao propaga chama ao ar atmosférico,
pois tem LOI de 34% (necessita de oxigénio auxiliar
para queimar). Temperatura

de trabalho até 190°C e picos

de 200°C.

Conhecido por: Ryton, Pro-

con, Fortrom, Teijim PPS,

Bayer PPS.

Elementos Filtrantes - Principais Mercados
Caldeiras a carvao (em leito fluidizado), industria qui-
mica (aplicagdo em campos com ataque quimico e hi-
drélise acentuada).

Poliamida Aromaética (PA): A poliamida aromaética é
um polimero de condensagdo que pertence a familia
das m-aramidas, com resisténcia moderada a acidos e
alcalis e resisténcia fraca a hidrélise (resiste até 10%
de H,O em volume). Acima de 20% de O, sofre oxida-
cao. Propaga combustao ao ar atmosférico, pois tem
LOI de 21%. Possui resisténcia excepcional a fagu-
lhas, suporta até trés picos por dia de 15 minutos de
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220°C. Na sua temperatu-

ra de operagdo normal, até

200°C, tem encolhimento
< 1%.

W Conhecido por: Nomex,
| Conex, Cleryl, Nailonsix

(Brasil), Amilan (Jap.),
~ Anid (URSS), Anzalon
(PBaixos), Caprolan

(USA), Dederon (Alem.),
Enkalon (PBaixos, GB),
Farlion  (It.), Kapron
(URSS), Kenlon (GB),
Knoxlock (GB), Lilion (It.),
Nailon (It.), Perlon (Alem.), Platil (Alem.), Relon (Ro-
men.), Roblon (Dinam.), Silon (Chec.), Stilon (Pol.).
Elementos Filtrantes - Principais Mercados
Asfalto, sidertrgicas, cimento e cal, cerdmica, fundi-
coes.

Benzene rings
Amide groups

Poliiamida Aromatica (PI): E um
polimero de condensagao. A estru-
tura quimica béasica das fibras mos-
tra que elas consistem de unidades
aromadticas, as quais sdo responsa-
veis pela alta temperatura de tra-
balho até 240°C e picos em 250°C.
Alta estabilidade mecénica e mode-
rada resisténcia a acidos e alcalis.
Deve ser evitada a condensacgao caso as cinzas forem
de queima de madeira/6leos, cujos percentuais de
ZnCl, KCl e KOH sao altos, através do aquecimento
do filtro ininterrupto. Com gases acidos no processo
resiste até 20% de H,O em volume; sem gases aci-
dos no processo resiste até 40% de H,O em volume.
Sofre oxidagao acima de 15% de O, em volume no
processo. Nao propaga chama ao ar atmosférico,
pois tem LOI de 38% (necessita de oxigénio para
continuar queimando apds ignigao).

Conhecido por: P-84.

Elementos Filtrantes - Principais Mercados
Asfalto, sidertrgicas, cimento e cal, cerdmica,
fundicoes.
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Fibra de Vidro (GL) + Politetrafluoretileno (PTFE):
A fibra de vidro é muito resistente quimicamente,
mas fragil ao 4cido fluoridrico (HF) e dcido fosférico
a quente (H,PO,). Inicia encolhimento a 230°C e per-
de resisténcia a 300°C. A temperatura de operagdo é
limitada ao aglomerante, o qual contribui em até 10%
no peso do feltro. Ja o PTFE é um polimero de adigéao,
cuja densidade é 2,1 g/cm3 e que s6 pode ser ataca-
da quimicamente pela solugao acida de agua régia (1
parte HNO,*" + 3 partes de HCI*"“). Possui baixa
resisténcia a abrasdo e comega a alongar-se a partir
de 300°C. Em 450°C, a taxa de evaporagao de fltor é
de 4,5% por hora. E facilmente carregavel eletrosta-
ticamente.
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A unido dos dois materiais, sendo o PTFE em forma
de membrana expandida sobre a fibra de vidro, faz
este tecido ter alta resisténcia a hidrélise, oxidagao,
acidos e éalcalis. Porém possui baixa resisténcia a
abrasdo e regular condicao de flexdo. Praticamente
impossivel propagar chama ao ar atmosférico, pois
tem LOI de 95% (necessita de alta pureza de oxigénio
para continuar queimando ap0s ignigdo). Tempera-
tura de operagédo até 260°C e picos em 280°C. O tipo
de filtragdo é superficial, conforme mostra a figura
abaixo.

PTFE Conhecido por: Teflon, Rastex, Toyoflon, Len-
zing profilen, Hostoflon (Hoechst).

Elementos Filtrantes - Principais Mercados

Negro de fumo, incineradores de lixo, fornos de vi-
dro, caldeiras a carvdo/madeira, condigoes extremas
de temperatura e ataque quimico.

Filtracdo Superficial




Fibra Ceramica (KE85): A fibra cerdmica possui ex-
celente estabilidade quimica, nao sendo afetada por
hidrolise, oxidagao e pela maioria dos produtos qui-
micos, com excecdo dos acidos fluoridricos, fosféri-
cos e alcalis concentrados. O revestimento com fibra
cerdmica possibilita que os ciclos de aquecimento
e resfriamento sejam acelerados. O meio filtrante nao
necessita de gaiola para sustentagao, a prépria fibra
cerdmica é rigida e compoe todo o conjunto filtrante.
Evita riscos de explosido e queima de elementos fil-
trantes convencionais no filtro, pois resiste até 850°C
em temperatura de operacao e 1.000°C em temperatu-
ra de picos. Processo catalitico molecular de retencao
apresentado abaixo.

UMA LINHA COMPLETA DE SOLUCOES PARA SUA EMPRESA.

Conhecido por: Pirotex.

Elementos Filtrantes - Principais Mercados
Processo de reciclagem de sucata de aluminio, incine-
radores de residuos nucleares, incineradores de resi-
duos sélidos hospitalares, alto forno de cimenteiras,
recuperacao de escorias metalicas, plantas de biomas-
sa, fundigao, vidro, cerAmica, geragao de energia. LIl
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Engenheiro Quimico, especializagao
em Gestdo Empresarial, especializagao
em Gestao Ambiental, mestrado em
Engenharia de Materiais (ndo-tecidos),
doutorando em Engenharia de Materiais
(PUCRS). Eresponsavel pela Engenharia
da Renner Téxtil Ltda, atividade que
integra as fungbes de engenharia de
aplicacao e assisténcia técnica.
Luciano@rennertextil.com.br
www.rennertextil.com.br
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A solugao em sistemas de filtragem.



